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Selektive Entfernung monovalenter lonen aus salzhaltigen Wassern fur die
Grundwasseranreicherung und Trinkwasseraufbereitung
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lonenaustauscher - Membranen Nachhaltigkeitsbewertung Modulentwicklung

und Komposite Anhand von Lebenszykluskosten-  bzw. Ausschlaggebend far die Kapazitat sind die
Konventionelle kapazitive Deionisation (CDI) entfernt Materialflusskostenrechnung und durch die Adsorptiq.nsfléchen an den Elektroden. In
lonen aus einer Lésung, indem diese in einem Ermittlung ~ einer  Okobilanz ~ werden cihem fruheren Projekt konnte eine hohe
elektrischen Feld zur jeweils entgegen-gesetzt Einschatzungen zur Ressourceneffizienz Kapazitat und ein geringer elektrischer
geladenen Elektrode wandern und adsorbieren. Um und Handlungsempfehlungen entwickelt. Widerstand mit einem Komposit aus flussigem

lonenaustauscherharz und speziell aktivierten

dies bei Reinigung mit Ladungsumkehr an der anderen _ _ _
Aktivkohlepartikeln erreicht werden.

Elektrode zu verhindern, sind bel der MCDI Kationen-
und Anionenaustauschermembranen vor den
Elektroden verbaut.

Dartiber hinaus soll das neue mMCDI-Modul
mittels bipolaren Elektroden aufgebaut werden,
um Betriebsprobleme zu vermeiden.

Eine Weiterentwicklung stellt die gezielte Entfernung
von monovalenten lonen dar (mMCDI). Dies kann
durch spezielle lonenaustauschermembranen und
-komposite flir monovalente lonen realisiert werden,
welche verhindern, dass mehrwertlge lonen In die
Adsorptionsflachen wandern.
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Die Einbindung digitaler | Nanofiltrationsmembran

Schnittstellen zur D f\ D Modellierung

Datenerhebung werden 1

FUr den Modul- und Anlagenbau
werden CFD Modellierungen
durchgefuhrt. Zunachst wird der
Fokus auf die Auslegung Im

genutzt, um die Prozesse an
der Anlage datenbasiert zu
visualisieren, zu optimieren
und zu automatisieren. Das
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Abb. 1. Schema einer mMCDI-Zelle

Modelle sowie Parametrisierung der
Fokus auf die Optimierung der
Prozess- und Anlagenparameter
gelegt werden.
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Experimente zur Charakterisierung und Validierung

Cleaning
Waste

® (5 L N der entwickelten Module werden an Testzellen,

Wasts Laboranlagen und Bodensaulen durchgefuhrt. Sie
dienen der Evaluierung der entwickelten Membranen
(D Rewm(es) X 5E B, ) &) G S in Kombination mit den kapazitiven Elektroden, der
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- Entwicklung der Reinigungsprozesse. Daruber hinaus
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NO) (NC) 151 )4 (NO) werden Pilotanlagenversuche mit gleichen und
erweiterten Einstellungen auch im Labor durchgefiuhrt
um den Untersuchungsraum des Pilotanlagenbetriebs
ZU erweitern.

LS5 LS4 |

B5 B4/5L B1

20L Reinigungschem. 100 L

DI-Wasser Gertihrt Feed
Geriihrt,
Temperiert

Abb. 4: Verfahrensflie[sschema
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